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Pre-‐instrumental	  climate	  variability	  

-‐  a	  longer	  baseline	  than	  the	  short	  instrumental	  record	  
-‐  a	  larger	  variety	  of	  «	  natural	  experiments	  »	  with	  external	  forcings	  
-‐  relevance	  for	  the	  study	  of	  complex	  processes	  (e.g.	  ENSO,	  AMO…)	  
-‐  relevance	  for	  the	  detecPon	  of	  changes	  (e.g.	  extreme	  events)	  
-‐  relevance	  for	  climate	  predictability	  
	   	   	  .	  memory	  of	  the	  system	  
	   	   	  .	  intrinsic	  variability	  versus	  forced	  response	  
	   	   	  .	  impacts	  of	  external	  forcings	  (spec.	  solar,	  volcanic	  acPvity)	  
	   	  	  
	   	   	  	  



This	  presentaBon	  

•  IntroducPon	  to	  PAGES	  (Past	  Global	  Changes)	  
•  Ocean	  2K	  IniPaPve	  
•  CMIP5/PMIP3	  simulaPons	  
•  Workshop	  
•  Other	  AcPviPes	  
•  Key	  Science	  QuesPons	  
•  JSC	  Grand	  Challenges	  
•  Emerging	  science	  	  
•  Future	  AcPviPes	  



PAGES	  –	  Past	  Global	  Changes	  



PAGES	  Working	  Groups	  
The	  2k	  network	  	  	  

	  Africa2k	  
	  Arc*c2k	  
	  Asia2k	  
	  Aus2k	  
	  Euro-‐Med2k	  
	  LOTRED-‐SA	  
	  NAmerica2k	  
	  	  



PAGES	  Working	  Groups	  
The	  2k	  network	  :	  work	  under	  progress	  
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-‐ 	  Millennial	  trends	  

-‐ 	  	  Bipolar	  aspects	  
(ArcPc/AntarcPc)	  	  
at	  centennial	  scale	  
	  
-‐ Decadal	  aspects	  
Cold	  decades/	  volc.	  forcing	  

(unpublished	  data,	  work	  under	  progress)	  



Ocean	  2K	  IniBaBve	  
•  Part	  of	  the	  PAGES	  2k	  network	  
•  To	  place	  observed	  historical	  marine	  condiPons	  into	  the	  

context	  of	  climaPc	  variaPon	  over	  the	  past	  2,000	  years	  
•  Two	  outputs	  planned,	  to	  be	  developed	  in	  Pme	  for	  IPCC’s	  AR5	  

WG1	  report	  &	  PAGES	  2k	  synthesis:	  
– Metadatabase	  of	  Ocean	  2k-‐relevant	  paleodata	  and	  
paleomodelling	  simulaPons	  

–  Preliminary	  synthesis	  of	  the	  principal	  common	  features	  in	  
the	  underlying	  data	  and	  model	  output	  



Ocean	  2k	  

• 	  Large	  areas	  
• 	  Focus	  on	  SST	  
• 	  Metadatabase	  online	  	  
www.pages-‐igbp.org/workinggroups/ocean2k/metadatabase	  



CMIP5	  –	  PMIP3	  experiments	  
PMIP3-‐CMIP5	  

	  -‐	  0ka	  (pre	  industrial)	  
	  -‐	  6ka	  (mid	  Holocene)	  
	  -‐	  21	  ka	  (Last	  Glacial	  Maximum)	  
	  -‐	  last	  millennium	  

	  
Other	  PMIP3	  experiments	  

	  -‐	  8.2	  ka	  (water	  hosing)	  
	  -‐	  Last	  Interglacial	  
	  -‐	  Pliocene	  
	  +	  extra	  transient	  simulaPons	  

	  
	  

Schmidt	  et	  al,	  Geosc.	  Dev.,	  2011	  

Last	  millennium	  



Planned	  PMIP3/CMIP5	  work	  



CLIVAR-‐PAGES	  workshop	  
Hawaii,	  1-‐3	  March,	  2012	  

•  How	  to	  the	  use	  the	  CMIP5	  paleo-‐climate	  simulaPons	  to	  be=er	  interpret	  the	  future	  
simulaPons?	  

•  ExisPng	  methodologies	  developed	  within	  PMIP	  (Braconnot	  et	  al,	  NCC,	  2012)	  

•  Preliminary	  results	  :	  models	  do	  match	  important	  aspects	  of	  the	  observed	  
responses,	  for	  global	  mean	  climate	  changes,	  climate	  variability,	  and	  regional	  
responses	  in	  temperature	  and	  precipitaPon.	  	  

	  
•  Challenges:	  	  
-‐  synthesis	  data	  sets	  with	  uncertainPes	  
-‐  proxy	  modelling	  
-‐  quanPfiably	  linking	  skill	  in	  paleo-‐simulaPons	  with	  structural	  variaPons	  in	  future	  

projecPons.	  



PMIP2	  vs	  PMIP3	  models	  :	  	  
no	  major	  change	  of	  behaviour	  

Mid	  Holocene	  (6	  ka)	   Last	  Glacial	  Maximum	  (21	  ka)	  

PMIP2	  (OAV)	  
PMIP2	  (OA)	  
PMIP3	  (OAC)	  
PMIP3	  (OA)	  

Bartlein,	  pers.	  Comm.	  



Robustness	  of	  ITCZ	  shiYs	  

• 	  Role	  of	  tropical	  SST	  gradients	  
• 	  Robust	  across	  models	  and	  simulaPons	  (past	  and	  future)	  

C.	  Risi,	  pers.	  Comm.	  



ENSO	  

D.	  Thompson,	  J.	  Emile-‐Geay,	  pers.	  Comm.	  

• 	  Coral	  proxy	  contraints	  	  :	  	  
Trend	  in	  mean	  state	  vs	  ENSO	  
variance	  
CMIP5	  pseudo-‐corals	  
(modeled	  from	  SST	  and	  SST)	  

	  



Links	  with	  other	  CLIVAR	  panels	  

•  WGCM	  
•  Monsoon	  	  
•  AtlanPc	  
…	  



Other	  AcBviBes	  
	  
•  Panel	  meePng	  (24th	  Oct	  2011)	  
•  New	  listserve	  
•  Co-‐chairs	  convened	  WCRP	  Open	  Science	  Conference	  poster	  

session	  
•  RejuvenaPon	  of	  panel	  membership:	  
Joelle	  Gergis	  (AU)	  
Kevin	  AnchukaiPs	  (US)	  
Hans	  Linderholm	  (Sweden)	  
Yi	  Wang	  (UK)	  
Ming	  Feng	  (AU)	  



WCRP	  Grand	  Challenges	  
Provision	  of	  skillful	  future	  climate	  informa*on	  on	  regional	  scales	  
-‐  Development	  of	  methodologies	  relaPng	  model	  skills	  for	  paleoclimates	  to	  projecPons.	  
	  	  
Cryospheric	  response	  to	  climate	  change	  
-‐  Improving	  understanding	  of	  MOC	  variability.	  
	  	  
Improved	  understanding	  of	  the	  interac*ons	  of	  clouds,	  aerosols,	  precipita*on,	  and	  radia*on	  and	  
their	  contribu*ons	  to	  climate	  sensi*vity	  
-‐  Analysis	  of	  insights	  on	  climate	  sensibility	  based	  on	  past	  climate,	  based	  on	  model/data	  

comparisons.	  
	  	  
Past	  and	  future	  changes	  in	  water	  availability	  (with	  connec*ons	  to	  water	  security	  and	  hydrological	  
cycle)	  
-‐  Improving	  understanding	  of	  past	  changes	  in	  water	  cycles	  including	  droughts	  and	  floods.	  
	  	  
Science	  underpinning	  the	  predic*on	  and	  aOribu*on	  of	  extreme	  events	  
-‐  InformaPon	  from	  paleoclimate	  data	  and	  long	  (millennial)	  simulaPons	  on	  the	  recurrence	  of	  

extreme	  events	  and	  relaPonships	  with	  external	  forcings.	  



Future	  AcBviBes	  

•  CLIVAR-‐PAGES	  panel	  meePng	  in	  2012-‐2013	  (TBD)	  
•  CLIVAR-‐PAGES	  workshop	  on	  the	  relaPonship	  between	  volcanic	  forcing	  and	  

climate	  
•  Revision	  of	  the	  vision	  document	  to	  be	  made	  mandate	  for	  new	  members	  
•  ConPnued	  recruitment	  of	  new	  members,	  parPcularly	  with	  experPse	  spanning	  

CLIVAR	  and	  PAGES	  
•  ConPnuaPon	  of	  Ocean	  2K	  iniPaPve	  
•  CLIVAR/PAGES	  paper	  to	  be	  submi=ed	  to	  peer	  reviewed	  journal	  


